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PROSPECCIO A RESSONANCIA MAGNETICA

1.4 Test inicial: mesures previes a la execucié d’'un MRS

En el moment de procedir a la execucié d’'un sondatge a ressonancia
magnetica (MRS) cal tenir algunes recomanacions practiques:

1) Verificaci6 de I'estabilitat i variaci6 espacial del camp magnétic
terrestre. Es necessari congixer B, per calcular la freqiiéncia de Larmor de
partida per realitzar un MRS. B, es mesura amb un magnetometre de protons,
les mesures s’han de realitzar al llarg de I'antena per estimar el valor adequat.

T L P B B S e e e B e e e S SELIEL SR
-180 -160 -140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 G 20 40 BG 80 100 t2G 140 180 180
Longitude en

Figura 4: Mesura del camp magnétic terrestre (Magnetometre GEOMETRICS) i la distribucio
del camp magneétic terrestre en tot el planeta

El camp magnetic ha de ser el més estable possible, no obstant
existeixen certs condicionants naturals que poden fer-lo variar (vent solar i
tempestes magnetiques, tempestes meteorologiques i corrents telslUriques).
La variabilitat espacial no ha de ser superior a 200 nT (nano Teslas), on la
relacié amb la freqiencia és:

1Hz=22nT

A continuacié s’exposa una taula de valors amb una estimacié de la
gualitat de la senyal que pot aconseguir-se:

Af < 2 Hz Af = 2 Hz Af <5 Hz 5 Hz < Af < 10 Hz Af > 10 Hz
<44 nT 44 nT <110 nT 110 <nT < 220 > 220 nT
Excelslent Molt bo Regular Dolent a molt dolent No possible

Estudis geologics, geotécnics, geofisics, hidrogeologics, impacte ambiental , risc geomorfologic i serveis cientifico-técnics.
Av. Princep Benlloch 66-72, Dptx. 308, Andorra la Vella Teléfon i fax 321815-820323,
http:\Wwww.igeotest.ad, Email: igeotest@myp.ad



IGEOTEST S.L. registre de comerg 9139747 Foli 13831 i data d'incripci6 22-12-1997

3

2) Verificacié del nivell de soroll EM (electromagnétic) abans d’'iniciar el
MRS. Cal anotar que aquest métode mesura camps electrics molt débils i per
tant, és molt sensible al soroll ambiental, sobretot, en referéncia a les fonts de
pertorbacié dels camps electromagnetics (generadors, linies eléctriques,
canonades, canonades metalsliques, etc...).

Figura 5: Mesura del soroll eléctric i electronic ambiental (en nano Volts)

Per efectuar aquestes mesures preliminars es disposa d’'una antena de
mida reduida, que esta a escala d’una real. Amb aquesta hom pot determinar
el soroll que sera mesurat per I'antena MRS multiplicant el soroll pel factor
d’escala (4,5). En funcié d’aquest soroll hom pot dissenyar la forma de
'antena per reduir el soroll si és necessari. A continuacié s’exposa una taula
de valors amb una estimacio de la qualitat de la senyal que pot aconseguir-
se:

Antena 800 m? 100 nV 100 < nV < 1000 > 1000 nV
(Factor d’escala 4,5) 0,1 uv 01<uv<i1 >1uVv
Valoracio Molt bona senyal Senyal regular Senyal dolenta
Configuracio Sense limit 8 orientat en paralslel a la font de soroll
Informacié obtinguda Quantitativa Limitada en fondaria | Un minim d’aigua

FORME DE LA | CARREE ( cas standard )| EN HUIT (en cas de fort bruit)
BOUCLE

n2

s!

L =50, 100, 150 m L/2=25,50, 75 m
SIGNAL s s1-(s2)=2s = SI2
BRUIT N nl—n2 N/10
SIGNAL / BRUIT SIN ~ 5xSIN
PROFONDEUR L Lz

MAXIMUM

Figura 6: Diferent configuracié de I'antena en funcié del nivell de soroll EM (quadrada, circular,
en vuit, rectangular, etc.) i en funcié de la profunditat d’investigacié (Bernard, 2007).
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Finalment, el tercer parametre a tenir en compte abans de realitzar el
MRS és la mesura de la susceptibilitat magnetica del subsol. Els valors per
sota de 10° Sl donen bones senyals de l'aigua; els valors entre 10° i 102 Sl
poden ser bons o dolents depenent del lloc; els valors per sobre de 102 Sl no
deixen observar el senyal daigua, aquests valors es donen en roques

volcaniques.

face circulaire

VALEURS DE LA VALEUR DE LA SUSCEPTIBILITE MAGNETIQUE REQUISES POUR
RENDRE LES MESURES RMP POSSIBLES :

oul PEUT ETRE NON
) =
] ! »
1 1 L
10° 10* 103 102 101 unitOs S

Figura 7: aparell de mesura de la susceptibilitat magnética i
rang de mesures d’'una senyal MRS
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